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金矿石取样制样方法

1 范围

本标准规定了金矿石采用手工取样、制样方法;金矿石评定品质波动试验方法及校核取样精密度试

验方法。
本标准适用于露天、井下开采的岩金矿石的化学成分、水分及可选性试验样品取样、制样。
本标准不适用于砂金矿石样品的取样、制样。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T2007.6 散装矿产品取样制样通则 水分测定方法 热干燥法

GB/T20899(所有部分) 金矿石化学分析方法

GB/T32840 金矿石

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1
手工取样 manualsampling
用人力操作取样工具(包括使用机械、辅助工具)来采集份样以组成正样和副样的方法。

3.2
交货批 consignment
以一次交货的同一类型、同一品质特性的散装金矿石为一交货批,交货批可由一批或多批矿石组

成。构成一交货批的矿石质量为交货批量。

3.3
份样 increment
由一交货批矿石中的一个点或一个部位按规定质量取出的样品。该样品质量为份样量。

3.4
正样 sample
由一交货批矿石中的全部份样组合成的样品称为正样(以下称矿样)。组合成的样品质量为正

样量。

3.5
副样 duplicatespecimen
同一交货批矿石的正样或逐个份样经破碎后,混匀缩分组成的样品。

3.6
矿石最大粒度 maximumparticlesizeofores
矿石经过筛分,筛余量5%时的筛孔尺寸,单位为毫米(mm)。
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3.7
品质波动 characteristicfluctuation
是对交货批不均匀性的度量。

4 一般规定

4.1 交货批中取出的份样间质量分数的标准偏差(σw)表示该批金矿石的品质波动。

4.2 金矿石类型按GB/T32840要求进行。根据金矿石交货批量和品质波动类型,采取的份样数应不

少于表1的规定。当金矿石品质波动类型不明时,应按附录A进行评定品质波动试验。

表1 品质波动类型与金矿石份样数关系

交货批量

M/t

品质波动类型

小(σw<0.80) 中(0.80≤σw<1.5) 大(σw≥1.5)

最少份样数(Nmin)

M≤100 20 40 60

100<M≤200 40 80 120

200<M≤400 60 120 180

4.3 交货批金矿石的品质波动σw≥2.0或混入夹杂物,由供需双方协商或不予取样。

4.4 交货批量大时,每约200t作为一个取样单元,分别取样、制样、测定,并将各取样单元测定结果加

权平均后,作为交货批的结果。

4.5 评定品质波动试验方法见附录A,精密度校核试验方法见附录B。

5 取样

5.1 取样工具

取样工具包括:

a) 内螺旋取样钻机;

b) 尖头钢锹或平头钢锹、矿样截取器(或挡板)、取样铲、毛刷;

c) 带盖盛样桶(箱)或内衬塑料膜的盛样袋、普通盛样袋。

5.2 取样程序

5.2.1 称量交货批金矿石重量。

5.2.2 制定取样方案:

a) 确定取样单元重量;

b) 根据交货批量、品质波动类型,确定应取的份样数;

c) 确定取样方法,选择取样工具;

d) 确定份样组合方法,组成大样或副样。

5.3 份样数、份样量

5.3.1 按表1确定最少取样份数。

5.3.2 根据矿石最大粒度确定份样最小量,应符合表2的规定;所取的份样量应大致相等,其变异系数

2

GB/T32841—2016



CV≤20%。当CV>20%时,应单独制样或对份样进行缩分至份样量大致相等,再合并成大样或副样。

表2 样品最大粒度与份样量关系

样品最大粒度d/mm 份样量/kg

d≤20 10

d≤15 7.5

d≤10 5

d≤5 2.5

d≤2 1

  注:取样金矿石粒度d≤20mm,d>20mm破碎后取样。

5.4 取样方法

5.4.1 系统取样

5.4.1.1 金矿石在装卸、加工或称量的移动过程中,按一定的质量或时间间隔采取份样。

5.4.1.2 按式(1)计算取样间隔:

T=
Q
n

或T'=
60Q
nG

…………………………(1)

  式中:

T ———取样质量间隔,单位为吨(t);

Q ———批量,单位为吨(t);

n ———表1中规定的最小份样数,单位为个;

T'———取样时间间隔,单位为分(min);

G ———矿石流量,单位为吨每小时(t/h)。

5.4.1.3 在第一个取样间隔内任意取第一个份样。应取份样数完成,而金矿石装卸、加工或称量的过程

尚在进行,应继续取份样,直至移动结束。

5.4.1.4 皮带运输机取样应按计算间隔选取同一地点停机取样;在皮带运输机上或皮带落口处采取份

样,截取矿石全截面;矿样截取器(或挡板)应与皮带紧密接触,取样器中样品应清扫干净。

5.4.1.5 在抓斗、铲车及其他装卸工具中取样,应均匀分布取样点,取样时应至上而下,不能只取表层,
取样点的直径至少应为矿石最大粒度的3倍。

5.4.2 料场取样

5.4.2.1 单层取样

5.4.2.1.1 将一交货批矿样卸载于平坦、清洁、无污染料场。金矿石摊成平锥状,料堆高度不大于1m。

5.4.2.1.2 按表1中规定的最小份样数在矿堆上均匀布设取样点位置或双方协商。

5.4.2.1.3 取样点的直径应不小于矿石最大粒度的3倍。

5.4.2.2 分层取样

5.4.2.2.1 堆于料场中的金矿石,在装卸、加工或称量过程中,可分几层取样。层数不大于3层,每层高

度不大于1m。

5.4.2.2.2 按式(2)计算每层份样数:
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n1=
n×QL

Q
…………………………(2)

  式中:

n1 ———每层应取份样数,单位为个;

n ———表1中规定的份样数,单位为个;

QL———每层矿样量,单位为吨(t);

Q ———批量,单位为吨(t)。

5.4.2.2.3 根据矿石粒度、料层厚度选择内螺旋取样钻机,内螺旋取样钻机钻孔内径至少应为矿石最大

粒度的3倍。取样时,取样钻机应保持垂直,直至矿堆底部,钻取的矿样应倾倒干净。

5.4.3 货车取样

5.4.3.1 在装载金矿石的货车装卸过程中露出的新鲜面上随机取份样。

5.4.3.2 组成一批矿石的货车数少于规定的份样数时,每车最少取样份数n2 按式(3)计算:

n2=
n
M

…………………………(3)

  式中:

n2———每车最少取样份数(有小数进为整数),单位为个;

n ———表1中规定的份样数,单位为个;

M———交货批货车数,单位为个。

5.4.3.3 当规定的份样数少于货车数时,每个货车至少取一个份样,货车装载量不同时,份样数的分配

应与装载量成正比。

6 制样

6.1 制样设备及工具

制样设备及工具包括:

a) 颚式破碎机;

b) 对辊破碎机;

c) 筛分机;

d) 圆盘粉碎机;

e) 振动研磨机;

f) 恒温干燥箱;

g) 二分器;

h) 平头钢锹、矿样截取器(或挡板)、取样铲、毛刷;

i) 十字分样板;

j) 带盖盛样桶(箱)或内衬塑料膜的试样袋、普通试样袋。

6.2 制样要求

6.2.1 制样前应认真检查样品是否有外来夹杂物。

6.2.2 制样设备及工器具应保持清洁、干净,制样过程中应防止样品污染。

6.2.3 样品潮湿无法加工制样时,应对样品进行自然干燥后再进行加工制样。

6.2.4 每个操作过程,样品均应混合均匀。
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6.3 制样程序

将矿样按图1制样工艺流程进行加工制作。

图1 制样工艺流程

6.4 水分样品制备

6.4.1 采用移锥法将矿样混匀,用四分法或二分器法缩分,制取水分测定样品,按GB/T2007.6要求

进行。

6.4.2 制备水分样品时,应尽快进行,确保数据准确。

6.4.3 按式(4)计算水分样品最小取样量:

q=kd2 …………………………(4)

  式中:

q———样品最小取样量,单位为千克(kg);

d———样品中矿石最大粒度,单位为毫米(mm);

k———经验系数,为0.2。

6.4.4 水分样品如不能立即测量时,应称量原始重量,记录后盛装在密闭容器中封存。

6.5 化学分析样品制备

6.5.1 用颚式破碎机、对辊破碎机与筛分机闭路破碎筛分后,获得-2mm矿样。

6.5.2 对-2mm 矿样采用移锥法进行混匀,用四分法、二分器法或网格法缩分,样品质量不少

于0.8kg。

6.5.3 将样品置于105℃±5℃的恒温干燥箱内,并保持这一温度不少于3h。

6.5.4 利用圆盘粉碎机将干燥后的-2mm 样品粉碎至-0.15mm,再利用振动研磨机研磨试样
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至-0.074mm。

6.5.5 采用掀角法混匀后,分成3份,一份作为化学分析样品;一份作为仲裁样品;一份为副样。

6.5.6 制备样品的化学分析方法按GB/T20899的要求进行。

6.6 可选性试验样品制备

6.6.1 对-2mm矿样(6.5.1)采用移锥法混匀,用四分法或二分器法缩分至需要的样品量。

6.6.2 采用割环法按每份干试样1kg装袋。

6.6.3 样品混匀、缩分方法参见附录C。

7 样品保存与标识

7.1 化学成分分析样品、可选性试验样品保存期3个月。

7.2 样品标签上应标明:

a) 产地;

b) 品名;

c) 编号;

d) 分析项目;

e) 取样和制样人姓名;

f) 取样和制样日期。
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附 录 A
(规范性附录)

金矿石 评定品质波动试验方法

A.1 范围

本附录规定了金矿石评定品质波动的试验方法、评定方法及结果计算。
本附录适用于金矿石品质波动的评定。

A.2 一般规定

A.2.1 金矿石品质波动即不均匀程度用交货批内份样间金质量分数的标准偏差确定,用(σ̂w)表示。

A.2.2 选用同一类型、同一品级的金矿石,至少要进行5次独立试验。

A.2.3 试验所需的份样数应为本文件表1中规定的最少取样份数的2倍。如取的份样不能组成足够

的成对副样时,应相应地增加份样数。利用例行取样工作进行校核试验时,A样与B样由n/2个份样

组成。

A.2.4 份样量应符合标准的规定。

A.2.5 取样方法应从5.4中任意选择一种进行试验。

A.2.6 测定分析样品中金的质量分数。

A.3 试验方法

A.3.1 由一个大交货批矿石求份样间的标准偏差时,可将该批金矿石分成数量相等的至少十个部分

(如图A.1所示),将每部分所取的份样按顺序编号,然后每部分的奇数号份样合并为A样,偶数号份样

合并为B样,组成一对分析样品,分别进行测定。

○○
A1B1

○○
A2B2

○○
A3B3

○○
A4B4

○○
A5B5

○○
A6B6

○○
A7B7

○○
A8B8

○○
A9B9

○○
A10B10

图A.1 交货批量大的试验方法

A.3.2 由几个小批量交货批求份样间标准偏差时,可将品质基本相同、数量大致相等的几批,共分成数

量大致相等的至少十个部分,从每个部分取的份样合成一对副样。

A.3.3 当取样方法取出的份样不能满足试验要求时,应增加份样数,满足每个样品由数量相等的份样

组成。

A.3.3 试验时份样数可按本标准规定的最小取样份数取,如取的份样不能组成足够的成对副样时,应
相应的增加份样数。

A.4 份样间标准偏差σ̂w 的计算

试验得到每部分成对的数据的极差R 按式(A.1)计算:

R=|A-B| …………………………(A.1)
7
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  式中:

A ———由A样制备的成分试样所得的测定值;

B ———由B样制备的成分试样所得的测定值。
所有极差的平均值R 按式(A.2)计算:

R=
1
K∑R

…………………………(A.2)

  式中:

K———R 值的个数。
份样间的标准偏差估计值σ̂w 按式(A.3)计算:

σ̂w= ns(R/d2) …………………………(A.3)

  式中:

ns———组成副样A或B的份样数;

d2———由极差估计标准偏差的计算系数,成对数据时1
d2

为0.8865。

A.5 结果计算

试验所得总份样间标准偏差估计值的平均值(σw)按式(A.4)计算:

σw=
1
n∑σ̂

2
w …………………………(A.4)

  式中:

n———σ̂w 的个数,即试验次数。

A.6 试验结论

根据试验所得的标准偏差估计值判定金矿石的品质波动类型。

A.7 试验报告

试验报告应包括以下内容:

a) 金矿石产地;

b) 试验批数及批量;

c) 试验方法;

d) 试验数据;

e) 试验结果;

f) 试验结论;

g) 试验者和试验日期。
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附 录 B
(规范性附录)

金矿石 校核取样精密度试验方法

B.1 范围

本附录规定了金矿石校核取样精密度的试验方法。
本附录适用于金矿石取样制样精密度的校核。

B.2 一般规定

B.2.1 选用同一类型、不同品位的金矿石进行试验,试验不少于10批。

B.2.2 试验所需的份样数应为本文件表1中规定的最少取样份数的2倍。利用例行取样工作进行校

核试验时,A样与B样由n/2个份样组成。

B.2.3 份样量应符合标准的规定。

B.2.4 取样方法应从5.4中任意选择一种进行试验。

B.2.5 测定分析样品中金的质量分数。

B.3 试验方法

B.3.1 将从一交货批矿石中采取的所有份样按顺序编号,将全部奇数号份样合并为A样,将全部偶数

号份样合并为B样。

B.3.2 按图B.1缩分方式进行试验。混匀、缩分A和B大样,获得A1、B1、A2、B2四个试样,每个试样进

行双样测定。

图B.1 缩分方式

B.4 试验数据计算

B.4.1.1 将一批试验所得的4个分析样品的8个测定结果用下列符号表示。
9
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XA11、XA12———代表由大样A制备出的成分分析样品A1 的一对测定结果;

XA21、XA22———代表由大样A制备出的成分分析样品A2 的一对测定结果;

XB11、XB12———代表由大样B制备出的成分分析样品B1 的一对测定结果;

XB21、XB22———代表由大样B制备出的成分分析样品B2 的一对测定结果。

B.4.1.2 计算出每个成分分析样品双试验测定结果的平均值(Xij)和极差(R1)。见式(B.1)和式(B.2)。

Xij =
1
2
(Xij1+Xij2) …………………………(B.1)

R1= Xij1-Xij2 …………………………(B.2)

  式中:

i ———由批样制备的A样和B样;

j ———由A样和B样制备的成对分析样品;

1、2———分析样品的测定结果。

B.4.1.3 计算出成对成分试样A1、A2和B1、B2的平均值(xi)和极差(R2)。见式(B.3)和式(B.4)。

xi=
1
2
(Xi1+Xi2) …………………………(B.3)

R2= Xi1-Xi2 …………………………(B.4)

B.4.1.4 计算出大样A和B的平均值(x)和极差(R3)。见式(B.5)和式(B.6)。

X =
1
2
(XA+XB) …………………………(B.5)

R3= XA-XB …………………………(B.6)

B.4.1.5 算出极差的平均值(R1、R2、R3)。见式(B.7)~式(B.9)。

R1=
1
4K∑R1 …………………………(B.7)

R2=
1
2K∑R2 …………………………(B.8)

R3=
1
K∑R3 …………………………(B.9)

  式中:

K———批数。

B.4.1.6 计算极差R 的控制上限。凡超出上限的数值应舍去。舍去后,应按式(B.7)~式(B.9)重新计

算极差的平均值R1、R2、R3 及相应的舍弃数值上限,并予舍弃,直至所有数值均小于上限值为止。

R1 的上限:D4R1

R2 的上限:D4R2

R3 的上限:D4R3

  式中:

D4———为3.267(对于成对测定值而言)。

B.4.1.7 计算出按极差推算的测定标准偏差(σ̂M)、制样标准偏差(σ̂P)和取样标准偏差(σ̂S)的估计值。

σ̂M =
R1

d2
…………………………(B.10)
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R2
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σ̂S=
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  式中:

1
d2
———成对试验时由极差估算标准偏差的系数,数值为0.8865。

注:如大样由n/2个份样组成,式(B.12)中的σ̂S 的值应除以 2。

B.4.1.8 按式(B.13)~式(B.15)计算出测定精密度(βM)、制样精密度(βP)和取样精密度(βS):

βM =2σ̂M …………………………(B.13)

βP=2σ̂P …………………………(B.14)

βS=2σ̂S …………………………(B.15)

B.4.1.9 按式(B.16)~式(B.18)计算出取样、制样和测定的总标准偏差(σSPM)和总精密度(βSPM):

σ2SPM =σ̂2S+σ̂2P+σ̂2M …………………………(B.16)

σSPM = σ̂2S+σ̂2P+σ̂2M …………………………(B.17)

βSPM =2σSPM …………………………(B.18)

B.5 试验结果分析和异常情况处理

B.5.1 试验的β值小于标准中的规定值,表明金矿石取样、制样和测定的过程符合标准要求。

B.5.2 试验的β值大于标准中的规定值,应查找影响因素。并按附录A重新评价金矿石的品质波动,
在不能重新进行品质波动试验时,应增加份样数。

B.5.3 增加份样数,按式(B.19)计算应取的份样数。

βS
βS1

=
n
n'

…………………………(B.19)

  式中:

βS1———试验所得取样精密度;

βS ———应达到的取样精密度;

n ———标准中规定的份样数;

n'———达到βS 时应取的份样数。

B.6 试验报告

试验报告应包括以下内容:

a) 金矿石产地;

b) 试验批数及批量;

c) 试验方法;

d) 试验数据;

e) 试验结果;

f) 试验结论;

g) 试验者和试验日期。
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附 录 C
(资料性附录)

样品混匀、缩分方法

C.1 样品混匀方法

C.1.1 移锥法

即利用平头钢锹将矿样反复堆锥,堆锥时,矿样应从锥顶中心给下,使矿样沿锥顶中心均匀四下散

落,铲取矿样时,应沿锥底周边逐渐转移铲样的位置,以同样的方式堆锥,直至混匀。

C.1.2 掀角法

将样品置于洁净的正方形混样胶皮上,轮流提起胶皮两对对角上下运动,每次滚动时使样品滚过胶

皮对角线,反复滚动直至混匀。

C.2 样品缩分方法

C.2.1 四分法

将采用移锥法混匀的矿样圆锥体,从圆锥顶点垂直向下将矿堆压平成圆饼状,然后用十字分样板将

其分割为4等份,取其中互为对角的两份合并为一份,将矿样一分为二。取其中一份继续采用移锥法混

匀,重复以上操作直至取样量达到要求。

C.2.2 二分器法

二分器主体部分是由多个正向、反向倾斜的料槽交叉排列组成,料槽数应为偶数,料槽宽度应为矿

石最大粒度的2~3倍,不同粒度的矿石配用不同规格的二分器。二分器内表面应光滑且无锈。使用

时,样品受料器应与二分器开口精密配合,以免矿粉洒出。
将混匀后的矿样全部通过二分器,将矿样一分为二,随机选取其中一份再全部通过二分器,直至缩

分量达到要求。

表 C.1 不同样品粒度对应二分器料槽宽度

样品最大粒度/mm 二分器料槽宽度/mm 二分器料槽个数/个

20 50 12

15 38 14

10 25 16

5 13 18

2 6 20

C.2.3 网格法

将样品置于干净平整处,铺成厚度均匀的方形平堆,然后将平堆划成等分的网格,缩分样品不得少
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于20格,用挡板及取样铲插至底部,每格取等量的一铲合并为缩分样品。当大样量多时,可将大样分成

几个等分,分次按上述方法操作进行缩分。

C.2.4 割环法

将采用移锥法混匀的矿样圆锥体从圆锥顶点垂直向下压平成圆饼状,从圆饼中心点沿半径方向向

外均匀将矿样耙成圆环,圆环不应太宽、太厚,然后沿环周依次连续割取小份试样。割取时应注意以下

两点:一是每一个单份试样均应取自环周上相对(即180°)的两处,两处取样量应大致相等;二是每次铲

取样品时,取样铲均应从圆环上到下、从外到内铲到底,铲取一定宽度的完整的圆环横断面,不应只铲顶

层而不铲底层,或只铲外沿而不铲内沿。
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